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DEKANTERY REAKTOROW OKRESOWEGO DZIALANIA
SEQUENCING BATCH REACTORS DECANTERS

Streszczenie

Charakterystyczna cecha pracy reaktorow osadu czynnego okresowego dziatania (SBR) jest odpro-
wadzanie oczyszczonych Sciekow w $cisle okreslonym czasie. Kazdy cykl pracy reaktora SBR kon-
czy si¢ uruchomieniem instalacji do spustu $ciekdw oczyszczonych (dekantera). Omowiono rozne
rozwiazania konstrukcyjne urzadzen do odprowadzania $ciekéw oczyszczonych z reaktoréw SBR.
Stwierdzono, ze najczgsciej stosowanymi dekanterami sa urzadzenia montowane na ptywakach.

Abstract

Discharge of treated effluent at a specific time is a characteristic feature of sequencing batch reactors
(SBR). At the end of each treatment cycle of an SBR reactor treated effluent is discharged through
a device called a decanter. Different construction designs of decanters used in SBR reactors were
described. It was found that the most frequently used decanters are devices mounted on floats.

1. WSTEP

Reaktory okresowego dziatania (SBR — Sequencing Batch Reactors) stoso-
wane sg w ostatnich latach do oczyszczania $ciekéw komunalnych i przemysto-
wych. W poréwnaniu do klasycznych przeptywowych reaktorow osadu czynnego
charakteryzuja si¢ wieloma zaletami. Reaktory SBR sa bardzo mato wrazliwe na
nierownomierno$¢ natgzenia doptywu i sktadu sciekéw, umozliwiaja precyzyjne
utrzymywanie zakladanego wieku osadu poprzez odprowadzanie w fazie napo-
wietrzania okreslonej ilosci osadu nadmiernego. Automatyczne sterowanie praca
urzadzen stanowiacych wyposazenie reaktora (mieszadla, dmuchawy, instalacje
dozujace chemikalia) odbywa si¢ poprzez pomiar wypetnienia zbiornika SBR
oraz pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego.

Zaleta reaktoréw SBR jest rowniez brak instalacji do recyrkulacji A, B iy, bo-
wiem nie stosuje si¢ osadnikow wtornych. Wada reaktoréw SBR, w poréwnaniu
do reaktorow przeptywowych, jest wigksza kubatura wynikajaca z okresowego
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spustu $ciekow oczyszczonych uwzglednienie pojemnosci czgsci osadowej w fa-
zie klarowania.

Podstawowym zagadnieniem wtasciwej pracy reaktorow SBR jest odpro-
wadzenie oczyszczonych Sciekow w mozliwie najkrotszym czasie (zwykle od
0,5+1,0 h), gdyz czas trwania fazy spustu ogranicza czas trwania fazy reak-
cji. Spust $ciekow oczyszczonych powinien odbywac si¢ w mozliwie najkrot-
szym czasie, a odprowadzane $cieki nie powinny zawiera¢ zawiesin wigcej niz
35 g/m?

Do odprowadzania §ciekdw oczyszczonych z reaktorow SBR stosuje si¢ urza-
dzenia zwane dekanterami. Nazwa pochodzi od terminu ,,dekantacja”, ktory ozna-
cza zlewanie cieczy znad warstwy zalegajacego osadu.

2. PODZIAL DEKANTEROW

Biorac pod uwage rzedna kroéea odbierajacego sklarowane $cieki dekantery
mozna podzieli¢ na state i ruchome.

W przypadku dekanterow, w ktorych krociec spustowy znajduje si¢ na stalym
poziomie mozna mowic o dekanterach ,,statych”, w przypadku zmiennej rzednej
krocea spustowego dekantera mowa o dekanterach ,,ruchomych”.

Do dekanterow statych zalicza sig:

A — rurowe (rurociagi zamontowane w $cianie reaktora),
B — z mechanicznym zamknigciem wlotu.
Do dekanterow ruchomych zaliczy¢ mozna nastgpujace:
A — pompowe z pompami zatapialnymi,
B — z ruchomym ramieniem,
C — teleskopowe,
D — z mechanicznym zamknigciem wlotu (grawitacyjne lub pompowe),
E — z mechanicznym podnoszeniem koryta przelewowego (na ptywakach).

3. ZASADA DZIALANIA

3.1. Dekantery stale

Dekantery stale — rurowe

Zasada dziatania polega na grawitacyjnym odprowadzeniu sklarowanych
sciekow poprzez otwarcie zasuwy zamontowanej na rurze spustowej. Schemat
dekantera rurowego przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Schemat dekantera rurowego
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Dekantery stale — z mechanicznym zamknigciem wlotu
Zasada dzialania polega na odprowadzaniu $ciekow poprzez wlot, ktory
w fazie napowietrzania i mieszania jest zamknigty za pomoca mechanizmu pod-
noszenia (14). Po fazie klarowania mechanizm otwiera zamknigcie wlotu i $cieki
grawitacyjnie splywaja poza reaktor. Schemat dekantera stalego z mechanicznym
zamknig¢ciem wlotu przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Schemat dekantera statego z mechanicznym zamknigciem wlotu

3.2. Dekantery ruchome

Dekantery ruchome — pompowe

Zasada dzialania sprowadza si¢ do ci$nieniowego odprowadzenia sklarowa-
nych $ciekéw do kolektora odptywowego. Pompa jest zamontowana na plywa-
kach. Schemat dekantera pompowego przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat dekantera pompowego z pompami zatapialnymi

Dekantery ruchome — z ruchomym ramieniem

Zasada dziatania tych dekanterow polega na mechanicznym podniesieniu
ramienia (na koncu ktorego znajduje si¢ wlot $ciekdw) ponad zwierciadto $ciekow,
a nastgpnie opuszczenie dekantera po fazie sedymentacji i odprowadzenie
sklarowanych $ciekow poza reaktor. Schemat dekantera z ruchomym ramieniem
przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Schemat dekantera ruchomego z ruchomym ramieniem

Dekantery ruchome — teleskopowe

Zasada dziatania tych dekanteréw polega na podniesieniu ruchomej rury
teleskopu ponad zwierciadlo Sciekéw na czas trwania procesOw oczyszczania
sciekow i klarowania i nastgpnie, w fazie spustu obnizenie ruchomej rury teleskopu
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ponizej zwierciadla §ciekow. Sklarowane $cieki spltywaja poza reaktor. Schemat
dekantera teleskopowego przedstawia rysunek 5.
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Rys. 5. Schemat dekantera ruchomego teleskopowego

Dekantery ruchome — z mechanicznym zamknig¢ciem rurociagu spustowego
Urzadzenie dziata nastepujaco:
— w fazie reakcji (napowietrzanie i mieszanie) zamykany jest odptyw w reaktorze
(z wykorzystaniem silnikow elektrycznych),
— w fazie spustu $ciekdw oczyszczonych nastgpuje otwarcie doptywu Sciekéw do
rurociagu spustowego Sciekow sklarowanych.
Schemat dekantera ruchomego — z mechanicznym zamknigciem rurociagu
spustowego przedstawia rysunek 6.
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Rys. 6. Schemat dekantera ruchomego z mechanicznym zamknigciem rurociagu spustowego
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Dekantery ruchome — z mechaniczng regulacja poziomu koryta odbiorczego

Zasada dziatania tych dekanteréw polega na mechanicznym podniesieniu
koryta odbiorczego w fazie reakcji i sedymentacji powyzej poziomu $ciekow
w reaktorze. W fazie spustu Sciekdw nastgpuje obnizenie koryta przelewowego
ponizej zwierciadta $ciekow i sklarowane $cieki sptywaja poza reaktor. Schemat
dekantera ruchomego z mechaniczng regulacja poziomu koryta odbiorczego
przedstawia rysunek 7.
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Rys. 7. Schemat dekantera ruchomego z mechaniczna regulacja poziomu koryta odbiorczego
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Wykaz oznaczen do rysunkéw 1-7
1 — pompa; 2 — ptywak; 3 — rurociag odprowadzajacy; 4 — zasuwa/zawor; 5 — osad zsedy-
mentowany; 6 — rurociag doprowadzajacy $cieki po mechanicznym oczyszczeniu; 7 — deflek-
tor; 8 — sterowanie pochylenia ramienia; 9 — linka; 10 — ramie; 11 — gardziel; 12 — rura
teleskopowa ruchoma; 13 — rura teleskopowa stata; 14 — mechanizm podnoszenia; 15 — pokrywa
zamknigcia; 16 — potaczenie elastyczne; 17 — prowadnica; 18 — koryto przelewowe.

4. OCENA ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

W tabeli 1 zestawiono podstawowe dane techniczne dekanteréw stosowanych
do odprowadzania $ciekow oczyszczonych z reaktoréw SBR.

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze omowione dekantery charakteryzuja
si¢ bardzo zr6znicowang wydajnoscia, sposobami przeciwdzialania przedostawa-
niu si¢ kozucha do odptywu, skomplikowaniem rozwiazan oraz zuzyciem energii
elektrycznej. Najwigksza wydajnoscia charakteryzuja si¢ dekantery rurowe typu
Filter Jet-Tech. W matych oczyszczalniach o przepustowosci do 2000 m*/dobg
najczesciej stosuje sig¢ dekantery ruchome — z ruchomym ramieniem. Stosuje si¢
rowniez dekantery teleskopowe.
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Poréwnujac podstawowe dane techniczne zastawione w tabeli 1 stwierdza sig,
ze dekantery ruchome wyposazane sa w silniki elektryczne (do zamykania, otwie-
rania, podnoszenia i opuszczania wlotu rur spustowych) o mocy zainstalowanej
od kilkuset do 1800 W.

Bardzo istotnym elementem oceny dekanterow jest sposob zabezpieczenia
przed przedostawaniem si¢ kozucha i wyflotowanych ktaczkow osadu czynnego
do rury spustowe;j.

Najprostszym sposobem gwarantujacym skuteczna ochrong jest podniesienie
przelewu odplywowego ponad zwierciadto $ciekéw w fazie napowietrzania i mie-
szania, a nast¢pnie opuszczenie przelewu po fazie sedymentacji ponizej zwiercia-
dta sciekow. Takie rozwiazanie zastosowano w dekanterach ruchomych telesko-
powych, z ruchomym ramieniem i z mechanicznym zamknigciem wlotu.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed nadmierng iloscia zawiesin w $ciekach
oczyszczonych odprowadzanych z reaktora SBR jest wybudowanie migdzy re-
aktorem SBR i odbiornikiem $ciekow, doczyszczajacych stawow $ciekowych
(tlenowych, nienapowietrzanych) o czasie przetrzymania ok. 1 doby i gltgbokosci
czynnej ok. 0,8 m.
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